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ی  وظيفه  تبدیل کردیم.  NoSQLجوی  وشده در زبان طبيعی را به پرسهای مطرحپرسش،  تقویتیهای باناظر و  در این مقاله با ترکيب روش  –  چکيده

عهده  به  تبدیل  برچسب  است  MQueryBotی  این  از  برای تشخيص ستونکه  باناظر  استخراج های  برای  تقویتی  یادگيری  از روش  و  های هدف 

شد که استفاده از این  . در پایان مشاهدهجایزه را معرفی کردیم، روش نيماستخراج موجودیت همچنين بمنظور افزایش دقت    برد.موجودیت بهره می

 شود. جو میوروش منجر به افزایش دقت در توليد پرس

 LSTM  ,یادگيری تقویتی  ,یادگيری عميق  , NoSQL ,پردازش زبان طبيعی  -كليد واژه 

 

 مقدمه  .1

ها نکهداری می  داده در عصر كنونی بيشتر اطلاعات موجود در قالب پایگاه 

پایگاه  این  درون  موجود  اطلاعات  به  دسرسی  به  داده شوند.  محدود  ها 

زبان از  استفاده  آن    1جوی وپرس   افرادی می شود كه دانش  به  مربوط 

كاربران   دسترسی  ضریب  گسترش  بمنظور  دارند.  را  به  عادی  پایگاه 

 با استفاده از عامل  شود.استفاده می   2گوو های موجود، از عوامل گفتداده 

داده تبدیل جوی پایگاه وتوان پرسش زبان طبيعی را به پرس گو، میو گفت

ها را برای  كرد، و بر این پایه، امکان دسترسی به دانش موجود در آن

ی ارتباط انسان با  كاربر فراهم نمود. كاربرد عوامل گفت و گو به گستره

این عامل ها هدف  از  برخی  بمنظور  می   3محورماشين است.  باشند كه 

ی خاص طراحی می  انجام وظيفه   جهت كسب اطلاعات از یک مکالمه،  

مکالمه در  دليل  همين  به  كه  قرار  شوند،  استفاده  مورد  كوتاه  های 

گرا وجود دارد كه برای  عامل غيرهدف ی مقابل،  گيرند. اما در نقطه می

 طراحی می شود.   استفاده از مکالمات طولانی و بدون محدودیت زمينه 

را به عنوان یک عامل برای تبدیل پرسش زبان طبيعی    MQueryBotما  

كوئری   عامل  NoSQLبه  این  در  كنيم.  می  بصورت  پاسخ   ،تعریف  ها 

 .  شوندبه كاربر نمایش داده می   4فکتوئيد 

های مختلف بکار  را برای داده   MQueryBot  بتوانيم  به این منظور كه

اینکه    شرط اول؛  گرفتيمدر طراحی آن درنظر می ، باید دو شرط را  ببریم

 

 

 

 
 

 
1 Query 
2 Conversational agents 
3 Goal oriented 
4 Factoid 
5 Domain Knowledge 

های  قابل آموزش باشد، چرا كه داده  end-to-endبصورت  تا حد امکان  

  5ای شوند و نيازمند دانش زمينهیاب حساب میدار، جزو منابع كم برچسب 

 تر نيستند.هستند، و همچنين به آسانی قابل گسترش به مدل های بزرگ 

(Chen Liang, 2016 ) 

پایگاه داده وجود  اما درمورد شرط دوم؛   با  برای ارتباط  معمولا دو راه 

داده  كل  توان  می  از  دارد.  و  نمود  بارگزاری  موقت  حافظه  درون  را  ها 

  6جوی احتمالاتیوو همچنين جست  هاانعطاف دسرسی مستقيم به داده 

های پيشرفته امروزی  داده این روش ما را از مزیت های پایگاه   بهره برد.

می بی دسترسیبهره  كنترل  نداشتن  بدليل  ازطرفی  و  دارای  7كند   ،

برای رفع نواقص روش اول می توان از   مشکلات امنيتی بسياری است.

استفاده    ElasticSearchو    CouchDBمانند   8های خارجی دادهپایگاه 

با پایگاه    MQueryBotبر این اساس، شرط دوم ما این است كه    كرد.

  های خارجی سازگار باشد.داده 

دارد، با این تفاوت    (Sebastian Blank, 2019)كار ما شباهت بالایی به  

های موجود برای افزایش دقت  كه ما سعی كردیم تا حد امکان از برچسب 

مدل  ما مبتنی بر    كاربهره ببریم. همچنين    fieldبينی  در بخش پيش

seq2seq  بلکه  نيست نشانگر ،  توجه  مکانيزم   Dzmitry) 9از 

Bahdanau, 2014 )واژه ب اهميت  كردن  پيدا  كلمات  رای  انتخاب  و  ها 

  استفاده می كند.آغازین و پایانی هر موجودیت  

6 Probabilistic lookup 
7 Access control 
8 External Database 
9 Attention mecanism 

 با یادگيری عميق برای پاسخ به سوالات زبان طبيعی   NoSQLجوی وتوليد پرس

   1مهرداد رفيعی پور

 ، دانشگاه كاشان   مهندسی كامپيوتر دانشجوی ارشد 1
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 ادبيات پژوهش  .2

می    MQueryBotدر این بخش به معرفی قسمت های حياتی معماری  

 پردازیم.

2 .1 Word Embedding 

به فرایند نگاشت كلمات به بردار ریاضی، با هدف استفاده از بردار ها در  

با    .(HasanPour, 2019)  می گویند  10كلمات  شبکه های عصبی، تعبيه

بردار  این  از  میاستفاده  مخفتوان  ها  ب  یاريبس  یروابط  كلمات   نيرا 

همانند    ”یشيپ“به    ”گربه“مختلف آشکار كند. بعنوان مثال، نسبت بردار  

 !است  ”هاپو“به    ”سگ“نسبت بردار  

2 .2 Long-Short Term Memory 

LSTM   های  های بازگشتی بهبود داده شده است. در شبکه نوعی از شبکه

گرادیان محوشدگی  مشکل  وجود    (Hochreiter, 1998)  11بازگشتی 

شبکه  از  آن  بهبود  برای  كه  كوتاه داشت  حافظه  استفاده  ی  مدت  بلند 

كه در آن محتوا در هر    یسنت  یبازگشت  یبرخلاف شبکه عصب   شود. می

  LSTM  یبازگشت  یشبکه عصب  کی در    شوديم  یسیاز نو بازنو  یگام زمان

  ی معرف  یدروازه ها  قیاز طر  ی شبکه قادر است نسبت به حفظ حافظه فعل

 یمهم یژگیو LSTMاگر واحد  یكند. بطور شهود یريگ ميشده تصم

  تواند يم  یسادگهدهد ب  صيرا تشخ  ییابتدا  یدر گام ها  یدر دنباله ورود

ط  نیا را  بنابرا  یطولان  ريمس  یاطلاعات  كند    نگونه یا  نیمنتقل 

 . (HassanPour, 2019) كندمیحفظو افت یبلندمدت را در  یهای وابستگ

2 .3 Attention Mechanism 

به عنوان ورودی، خروجی یک  وكتور است كه معمولا    کیدرواقع   توجه

بعد در  اش ضمن كاهش  شبکه بازگشتی را دریافت كرده و در خروجی 

دهد. مکانيزم توجه  تر میلایه ورودی، وزن بيشتری به ابعاد ورودی مهم 

لا یک  خود،  ماهيت  )تمام  هیدر  فعالDenseمتصل  تابع  با  ساز  ( 

Softmax است  (Sattarian, 2018) امکان   نیا مکانيزم توجه. درواقع

متمركز شود و    یو عموم  یمحل  یها تا در محدوده  دهدیم  شبکهرا به  

كلمه، با در نظر داشتن    یرا علاوه بر توجه به مکان فعليات مورد نظر  عمل

 كل جمله انجام دهد. 

 مدل .3

كلی   است.    Figure  1  در  MQueryBotمعماری  شده  داده  نمایش 

 

 

 

 
 

 
10 Word embedding 
11 Vanishing Gradient 
12 Attention-based pointer network 

  می باشد    12گر مبتنی بر مکانيزم توجه ی اشاره ی اصلی كار، شبکه هسته

وظيفه شده كه  تعيين  ازپيش  قالب  در  خالی  جاهای  كردن  پر  ی  ی 

از    pointer-netرا بر عهده دارد. خروجی    elastic searchوجوی  پرس 

انتخاب   داده راعناصر ثابتی تشکيل شده است كه یا یک ستون از پایگاه 

كرده و یا به بخشی از جمله برای استخراج موجودیت درون جمله اشاره  

به ابتدا    pointer netبرای استخراج موجودیت از درون جمله،  می كند.  

كلمه انتهای  توان  و  می  طراحی  این  با  كند.  می  اشاره  نظر  مورد  ی 

موجودیت هایی كه دارای كلمات طولانی هستند را با موفقيت استخراج  

  ”?which actors played in The Cow“نمود. بطور مثال در سوال  

قرار می   Cowو اشاره گر پایانی بر روی    Theگر آغازین بر روی  اشاره 

باشد به عنوان یک موجودیت  گيرد و هرچيزی كه بين این دو اشاره گر 

 استخراج می شود. 

 
Figure 1  ساختارMQueryBot  در این شکل :xq  ورودیtokenize ی  شده

  های جدول پایگاه دادهی ستونشده tokenizeورودی  xcسوال ورودی و 

  MQueryBotداده می شوند. سپس  MQueryBotبعنوان ورودی به 

را برميگرداند   yهای لازم روی ورودی را انجام داده و به عنوان پاسخ پردازش

جوی ازپيش تعيين شده  وكه شامل فيلد هایی است كه برای پركردن پرس

 شود. نمایش داده می ωی كوئری مربوطه با شود. در پایان نتيجهاستفاده می

 تشخيص ستون 1. 3

ی  داده را می توان به عنوان یک مسئله ی تشخيص ستون در پایگاه مسئله

ی تعيين ای كه بمنظور حل مسئلهنيز درنظر گرفت. شبکه   یبندكلاس 

  ۳۰۰است كه شامل    embeddingستون طراحی شد، دارای یک لایه  

با   برابر   ( درونی  فضای    ۳۰۰لایه  در  (    embedding GLoVeبعد 

لایهمی خروجی  یک  به  embeddingی  باشد.  به  ورودی    lstmعنوان 

است. سپس    ۱۰۰آن برابر    14داده می شود كه تعداد بعد مخفی  13دوطرفه 

های  گيرد تا اهميت واژه یک لایه توجه قرار می   lstmبر روی خروجی  

درون جمله مشخص شود، و در پایان با استفاده از یک لایه خطی كاملا  

 ، ستون مورد نظر در دیتابيس انتخاب می شود. 15متصل

13 Bidirectional 
14 Hidden Dimention 
15 Fully connected Linear layer 
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 بينی تجميع پيش 2. 3

ی تشخيص ستون یک  جو نيز، مانند مسئلهودر پرس   16بينی تجميع پيش 

كلاس مسئله نيز  ی  ماژول  این  طراحی  منظور  همين  به  است.  بندی 

دارد. تفاوت این بخش در این است كه در   1.  3طراحی مشابه بخش  

برای عدم    ۰های جدول، كلاس  ی آخر شبکه، بجای تعداد ستونلایه

 برای تجميع نتایج حاصل از كوئری درنظر گرفته شد.   ۱تجميع و كلاس  

 گر ی اشاره شبکه  3. 3

اشاره  شبکه  از  موجودیت  17گرهدف  استخراج  درون،  سوال    از  متن 

  embedding layerی اوليه دارای یک  باشد. به همين منظور، لایهمی

دوطرفه داده می شود   lstmبه یک  embedding layerاست. خروجی 

تا مشخص گيرد ، یک لایه توجه قرار میlstmو سپس بر روی خروجی 

شود كدام بخش از جمله دارای اهميت بيشتری است. خروجی لایه توجه  

ی بعدی  بسط داده می شود تا برای پردازش در لایه  lstmی بعد  به اندازه 

استفاده شد كه بصورت زیر    18مدل ترتيبی آماده شود. در لایه بعد از یک  

 :تعریف می شود
 

)out= Tanh(Attention*Lstm attentionU 
)attentionProbs = LinearConnectedLayer(U 

= Softmax (Probs) finalPrediction 
 

Equation 1گر ی اشارهی خروجی شبکهلایه 

انتخاب  نکته احتمال  كردن  صفر  بود،  اهميت  حائز  طراحی  در  كه  ای 

بينی بود. بنابراین با داشتن  ایندكس های خارج از محدوده برای پيش

مقادیر   از  استفاده  از  پيش  جمله،  های  توكن  تابع    Probsطول  در 

Predictionfinal    اقدام به صفر كردن احتمال انتخاب مقادیر خارج از

 كنيم.محدوده می

 یادگيری تقویتیآموزش مدل با   4. 3

ی زیاد در بخش از آنجایی كه استخراج موجودیت از متن نياز به هزینه

  ی هاوزنكنيم.  انسانی است، در این بخش از یادگيری تقویتی استفاده می 

 : شبکه بر اساس فرمول

 
Equation 2 های شبکهفرمول بروزرسانی وزن 

 

 

 

 
 

 
16 Aggregation Predictor 
17 Pointer Network 
18 Sequencial 
19 Episodic Reward 

  20نرخ یادگيری   𝛼،  19ای ی مرحله جایزه  Rشوند كه در آن  بروزرسانی می 

 باشد. ی خروجی شبکه می های مربوط به لایهوزن  tyتا    1yو  

از    (Alexander Strehl, 2005)  21های محلیبمنظور گریز از مينيموم

كنيم كه مطابق  تعریف می شود. مطابق  ی اكتشاف استفاده می جایزه 

 یابد.های كمتر دیده شده افزایش می این جایزه، احتمال انتخاب حالت 

 
Equation 3 ی اكتشاف جایزه 

  tcount(y(، و  22ی دسته ی اندازه برابر با اندازه  nمقدار    Equation  3در  

 است. ی كنونی انتخاب شده در دسته  tyتعداد دفعاتی است كه خروجی  

 ی استفاده شده، برابر با  است. درنهایت، تابع جایزه 

 

{
 

 
25 + 𝑅+ 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡 𝑖𝑠 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡, 𝐸𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦 𝑀𝑎𝑡𝑐ℎ𝑒𝑠

5 + 𝑅+ 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡 𝑖𝑠 𝐶𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡, 𝐸𝑛𝑡𝑖𝑡𝑦 𝐷𝑜𝑒𝑠𝑛′𝑡 𝑀𝑎𝑡𝑐ℎ

. 4 + 𝑅+

. 2 + 𝑅+
𝑉𝑎𝑙𝑖𝑑 𝑄𝑢𝑒𝑟𝑦 , 𝑖𝑛𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑟𝑒𝑠𝑢𝑙𝑡

𝑄𝑢𝑒𝑟𝑦 𝑖𝑠 𝑛𝑜𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑖𝑑

 

Equation 4 ی عامل جایزه 

گویيم كه درهنگام اجرای آن خطایی  جو زمانی معتبر میو به یک پرس

پایگاه  از  شده  دریافت  جواب  همچنين  و  ندهد  نباشد.  رخ  خالی  داده 

اشاره  شبکه  بهتر  عملکرد  بمنظور  ما  جداسازی  همچنين  به  اقدام  گر، 

هایی كردیم كه موجودیت استخراج شده از پرسش،  جایزه برای حالت 

به همين منظور  جو باشد.  ودقيقا برابر اطلاعات موجود در فيلد شرط پرس 

بينی شده باشد،  برابر با حقيقت پيش درصورتی كه حقيقت استخراجی  

جایزه  نباشد،  موجودیت  تمام  با  برابر  شده،  استخراج  موجودیت  ی  اما 

 دهيم.كمتری نسبت به بالاترین جایزه به شبکه می

 آزمایشات  .4

 محيط توسعه  1. 4

ابزار های  بمنظور ثبت شرایط اجرای آزمایش، در این بخش به معرفی 

 پردازیم.سازی می مورد استفاده در شبيه

20 Learning Rate 
21 Local minima 
22 Batch Size 
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 دادهپایگاه 1. 1. 4

آزمایشات  دادهپایگاه  این  در  استفاده  مورد  بود    23ElasticSearchی 

بوده و    NoSQLهای  ترین دیتابيسدرحال حاضر از معروف   ESچراكه  

شركت  میتوسط  قرار  استفاده  مورد  بزرگ  معماری    ESگيرد.  های  از 

  Jsonتوان با استفاده از قالب  برد. به همين دليل میسندمحور بهره می 

با آن ارتباط برقرار كرد. ما نيز در كار خود از این قالب برای پر كردن  

 جو استفاده كردیم. و پرس 

 سازی شبيه  محيط 2. 1. 4

شبيه  بخش  برای  در  شده  طرح  مدل  ابزار    3سازی  و  پایتون  زبان  از 
24pytorch  .شد با    استفاده  آن  مناسب  هماهنگی  انتخاب،  این  علت 

همچنين محيط    است.  gpuو امکان اجرای مدل بر روی    cudaتکنولوژی  

حافظه   دارای  پردازنده   ۱۶آزمایش   intel i7 7700kی  گيگابایت، 

4.7ghz    و گرافيک ،gtx1060    بود. .مدت زمان اجرا برای آموزش كامل

از هسته  استفاده  با  اینکه    cuda  ،۱۵های  مدل  دقيقه ثبت شد. ضمن 

محاسباتی،   كاهش حجم  لایه  embeddingبمنظور  در  كامل  ی  بطور 

embed    بارگذاری نشده و به بارگزاری كلمات موجود در متن سوال و

داخلی مورد نياز  جواب اكتفا شد. این كار بطور مؤثر، زمان اجرا و حافظه

pytorch   دهد.را كاهش می 

 Movie Dialogدیتاست  2. 4

زمينه  داشتن  درنظر  بدون  سوالات،  به  داریم  قصد  مقاله  این  در  ی  ما 

 Jesse)محتوایی قبلی، بصورت فکتوئيد پاسخ دهيم. بنابراین از دیتاست  

Dodge, 2016 )25  اطلاعاتك حاوی  وبسایت  هافيلم  ه  است    imdbی 

كردیم.   پایگاه ستون  Figure  2استفاده  این  از  های  یکی  و  داده 

 دهد.می  های درون آن را نشان موجودیت 

 
Figure 2  دیتاستMovieQA 

 

 

 

 
 

 
23 https://www.elastic.co/ 
24 https://pytorch.org/ 
25 http://beforethecode.com/projects/omdb/download.aspx 

فيلد مانند عنوان فيلم، نویسنده،    ۱۱فيلم در    ۱۷.۳۵۰این دیتاست شامل  

دسته  دیتاست  این  مزایای  از  باشد.  می  غيره  و  كارگردان  بندی  ژانر، 

فيلد از  هردسته  به  مربوط  كمک سوالات  ما  به  كه  است  جدول  های 

كند برچسب های مورد نياز برای استخراج فيلد هدف را داشته باشيم.  می

به   اقدام  اجرا،  اولين  پایگاه   26ضم هدر  در  دیتاست  می    ESی  داده این 

  دیتاست می باشد كه فایل    pre.pyی  ی این بخش بر عهده كنيم. وظيفه

ها درون اقدام به درج فيلم  Jsonجوی  و را خوانده و با استفاده از پرس 

 كند. پایگاه می

شده استفاده  جوی ازپيش تهيه وبه منظور بازیابی اطلاعات از یک پرس 

  whereی  جای خالی دارد. فيلد شرط كه برابر كليدواژه   ۳كنيم كه  می

شود، فيلد داده كه برابر با مقدار موجودیت هدف بوده و  می  Sqlدر زبان  

كند، و فيلد پاسخ كه برابر با حقيقت  جای خالی مقابل فيلد شرط را پر می 

 خواهد بود. 

خروجی دریافت كنيم. خروجی اول    ۵به همين منظور باید از مدل خود    

و دوم برابر با فيلد شرط و فيلد هدف، خروجی سوم و چهارم برای توكن  

آغازین و پایانی موجودیت، و خروجی آخر كه نمایانگر دستور تجميع 

بيانگر همين مسئله    Table  1نتایج دریافتی از پایگاه داده است. مثال  

 است. 
 

 

 مثال اجرا شده  

 ?Who was the director of Iron Island سوال 

 movie فيلد شرط 

 Iron Island موجودیت 

 Directed_by فيلد پاسخ 

 Mohammad Rasoulof حقيقت 

Table 1های سوال زبان طبيعی و خروجیKBQueryBot جو وبرای ایجاد پرس 

 مراحل یادگيری  .5

وزن  اوليهبرای  از    دهی  كلمات،  استفاده    27GloVe embeddingبه 

ميليارد كلمه است. به منظور بهينگی   ۴۲بعد، و  ۳۰۰كردیم كه دارای  

ی تعداد كلمات  را به اندازه   28ی اجرا، این كرپس در زمان و كاهش هزینه

 بکار رفته درون دیتاست كاهش دادیم.

با عمق  دوطرفه     LSTM، ما از یک    Column Detector  برای آموزش

تایی استفاده كردیم. مدنظر داشته باشيد كه    ۱۰۰مخفی    و تعداد بعد  ۲

26 injest 
27 https://nlp.stanford.edu/projects/glove/ 
28 Corpus 
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به   50=100/2، هنگام معرفی شبکه، مقدار lstmبه علت دوطرفه بودن 

ابزار داده می شود.  عنوان تعداد لایه بمنظور جلوگيری از  ی درونی به 

overfit    شدن مدل، ازdropout ratio 0.3  (Diederik P. Kingma, 

یادگيری    استفاده شد.  (2014 نرخ  آموزش  قرار    10-3برابر    𝛼درطول 

اندازه   گرفت. بود  ۵۱۲تا    ۱۲۸بين    minibatchی  همچنين  و   متغير 

 تکرار شد.    29مرحله  ۱۰۰فرایند یادگيری در  

استفاده شد. پس   30Categoricalبرای انتخاب برچسب هدف، از توزیع 

مقدار   برچسب،  هر  انتخاب  فرمول    lossاز  ازطریق  را  آمده  بدست 

CrossEntropy    كه برابر باEquation  2  ی برچسب  می باشد، فاصله

های شبکه را  هدف تا برچسب فعلی را محاسبه كرده و بر آن اساس وزن

 كنيم. بروزرسانی می 

با طراحی مشابه    LSTMنيز از یک    Entity Extractorبرای آموزش  

این تفاوت كه در لایه با  استفاده شد  از فرمول  بخش قبل  ی خروجی 

Equation  1   یادگيری،  گرفته  بهره فرایند  بهبود  برای  همچنين  شد. 

 Xiaojun)و    (Sebastian Blank, 2019)نسبت به كارهای گذشته  

and Liu, 2017)   كه كردیم  زمانی  برای  جایزه  جداسازی  به  اقدام 

داده  موجودیت استخراج شده بطور كامل برابر با موجودیت درون پایگاه 

موجودیت   نيست. استخراج  بخش  در  تقویتی  همچنين  یادگيری  از  ها، 

 شد. بهره گرفته 

های تشخيص ستون برای آغاز كار بخش استخراج موجودیت، ابتدا مدل 

دهيم و سپس مدل آموزش دیده را  بينی تجميع را آموزش میو پيش 

این    Figure  3دهيم.  تحویل می  Entity Extractorبعنوان ورودی به  

 دهد.موضوع را بصورت تصویری نمایش می

 
Figure 3 گری اشارهساختار آموزش شبکه 

توزیع   از  ایندكس هدف،  انتخاب  برای   31Multinomialدر هر مرحله 

استفاده شد. این توزیع می تواند با دریافت احتمال انتخاب هر ایندكس،  

تصادفی   بصورت  شده  داده  احتمالات  به  توجه  با  نياز،  مورد  تعداد  به 

 

 

 

 
 

 
29 Epoch 
30 https://pytorch.org/docs/stable/distributions.html#categorical 
31 https://pytorch.org/docs/master/generated/torch.multinomial.html 
32 Free Text Search 

ابتدا و   انتخاب كند. از آنجا كه ما دو ایندكس برای  ایندكس هدف را 

بعنوان ورودی به این توزیع داده    ۲انتهای موجودیت نياز داریم، عدد  

كند. در پایان این موضوع را بصورت تصویری بيان می  Figure  4شود.  می

های  احتمالات خروجی از شبکه و ایندكس با توجه به عملکرد شبکه،  

انتخاب شده بعنوان ورودی به   وارد می شود و    Equation  2تصادفی 

loss   شود. ی انتخاب این ایندكس ها ضرب میبدست آمده در جایزه 
 

 چالش ها .6

   استفاده  CouchDBی  دادهسازی تلاش شد كه از پایگاه درابتدای پياده 

 32شود. اما مشکلات متعدد ازجمله عدم پشتيبانی از جستجوی آزاد متن 

پياده سازی را با مشکل مواجه كرد. از مشکلاتی كه مرحله به مرحله در  

توان به عدم پشتيبانی مستقيم از پيش آمد می  CouchDBاستفاده از  

این   33جستجوی غيرحساس به كوچک و بزرگ بودن متن  اشاره كرد. 

از   استفاده  به  را  ما  غيرحساس    regexموضوع  جستجوی  ایجاد  برای 

های مورد  تمام فيلد . چالش بعدی نياز به ایندكس كردن  34مجبور كرد 

برای جستجو استفاده    regexنياز بصورت دستی بود. اما درصورتی كه از  

ها استفاده نمود كه این موضوع زمان مورد  شود، نمی توان از ایندكس 

هر پرس  برای  به حدود  ونياز  را  می   800msجو  بنابراین  افزایش  دهد. 

با   گرفته شد.  elastic searchداده به  درنهایت تصميم به تغيير پایگاه

 كاهش پيدا كرد.   2msاین تغيير زمان هر كوئری به  

 
Figure 4  ۷و  ۵برای استخراج موجودیت از این سوال، باید ایندكس های  

 انتخاب شوند. 

ها  های مربوط به برچسب ستون شرط چالش بعدی، بالانس كردن داده 

بسيار بيشتر از سایر    movies  35بود. از آنجائی كه برچسب های ستون  

  ۳۰ها با دو روش كاهش  ها بود، مجبور به بالانس كردن برچسب برچسب 

ستون   افزایش    movieدرصدی  ستون ۱۰۰و  سایر  شدیم.  درصدی  ها 

چندانی نشد و دقت ما پس از انجام    datalossو    overfitكار باعث  این

 كار همچنان بالا ماند. این

33 Case insensitive search 
34 https://stackoverflow.com/questions/45228456 
35 imbalanced 
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Figure 5 ی عادیجایزه با جایزهی روش نيممقایسه 

 نتایج  .7

ی استخراج  تلاش كردیم جایزه   Equation  4همانطور كه گفته شد در  

از    موجودیتكامل   كنيم.  جایزه را  جدا  موجودیت  ناقص  استخراج    ی 

Figure  5  كنيم دهد. مشاهده می ی جداسازی جایزه را نمایش می نتيجه

درصدی دقت نسبت به طراحی بدون  ۲كه جداسازی جایزه باعث افزایش  

  . و این برتری در تمامی مراحل خود را نمایان می سازد  دهدجداسازی می 

ماند درحالی كه  آموزش تقریبا ثابت می  ۵۰عادی بعد از دور دقت جایزه 

نيم از دور  دقت مدل  بعد  همچنين   كند.  رشد می   ۵۰جایزه همچنان 

 Sebastian)كه در    SeqPolicyNetنسبت به روش    جایزهنيمروش  

Blank, 2019)    درصدی دقت را دربر دارد.    ۲.۳ذكر شده افزایشTable 

 پردازد. می  MQueryBotو    SeqPolicyNetی دقت  به مقایسه  2

 

 دقت  مدلنام  
SeqPolicyNet ۸۴.۲٪ 

MQueryBot ۸۴.۴٪ 

MQueryBot  ۸۶.۵ 36جایزه با نيم٪ 

Table 2 ی دقت مقایسهSeqPolicyNet  باMQueryBot ی پياده  با انواع جایزه

 شده 

 بندیجمع .8

مدل   معرفی  به  مقاله  این  از   MQueryBotدر  هم  كه  پرداختيم 

جوی  و های باناظر و هم روش یادگيری تقویتی برای ایجاد پرس برچسب 

NoSQL  جایزه  گيری از راهکار نيمآوری كار ما بهره كرد. نو استفاده می

رسانی به مدل بمنظور پيدا كردن محل درست موجودیت و  برای یاری 

 

 

 

 
 

 
36 Half-Reward 

ی استفاده از این راهکار، مشاهده  بود. درنتيجه  local minimaفرار از  

درصد نسبت    ۲ها به ميزان  جایزه دقت كوئری كردیم كه در راهکار نيم 

 دهد.  عادی افزایش می ی به جایزه 
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